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Kohletechnologie: Stand der Technik und Entwicklungspotentiale

Dipl.-Ing. Franz Klemm

EVN Kraftwerke

Dept. Member of Executive Committee des IEA-CCC

Austrian Fenco Initiative

Energiegespräche, 24. November 2009, 

Die zukünftige Bedeutung der Kohle in 

Anbetracht von Peak Oil und Peak Gas!
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Kohle ist derzeit nach Erdöl 

mit Blick auf den Verbrauch 

der zweitwichtigste 

Energierohstoff der Welt. 

Aufgrund des massenhaften 

Vorkommens und der 

weltweiten Verteilung im 

Vergleich zu anderen 

Energierohstoffen gilt sie als 

wichtiges Element der 

Versorgungssicherheit im 

Energierohstoffsektor.

Die Erzeugung von Strom 

und Wärme aus fossil 

befeuerten Kraftwerken stellt 

eine der Säulen der 

Versorgung in Europa dar.
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Entwicklung der Kohlekraftwerke  - Überblick
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CO2-spezifische Maßnahmen
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Die Anlagen sollen:

. Wirtschaftlich. Umweltfreundlich. Ressourcenschonend. Nicht Personal intensiv. Hohe Verfügbarkeit. Flexibilität im Einsatz und bei den Brennstoffen

Anforderungen an die Kraftwerksindustrie
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ÅSteigerung der Frischdampfparameter (Druck, 
Temperatur). Optimierung des Wasser-Dampf-Kreislaufs. Absenkung des Kondensatorvakuums. Mehrfache Zwischenüberhitzung. Verbesserung der Komponenten (z.B. Dampfturbine, 
Dampferzeuger, Ventile, Dichtungen, ....). Minimierung des elektrischen Eigenbedarfs. Verminderung der Abgasverluste durch Nutzung der 
Wärme im Rauchgas. Kraft ïWärmekopplung und Abwärmenutzung

Technische Maßnahmen zur Steigerung des 

elektrischen Wirkungsgrades bei Dampfkraftwerken
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600-MW-/950-MW-Block

Rauchgas-
entschwefelungs-

anlage

Luft

Luftvor-
wärmer

Dampferzeuger
mit intergrierter

Entstickung

Turbine

Generator

Transformatoren

Gips

Trockenasche

Elektrofilter

Kühl-
turm

Rauchgas-
kühler

Luvo-
Bypass-

Economiser

Vor-
wärmer

Wasser-
luftvor-
wärmer

Kohlemühle

Rauchgaswärme -

nutzung

+ 1,3 %-Punkte

Anhebung der

Dampfzustände

+ 1,6 %-Punkte

Prozeßoptimierung

+ 1,6 %-Punkte

verringerter

Eigenbedarf

+ 1,5 %-Punkte

verbesserter Turbinen-

wirkungsgrad durch

moderne Dampfturbine

+ 2,3 %-Punkte

verringerter Kondensatordruck

durch optimierten Kühlturm

+ 1,4 %-Punkte

Naß-
asche

Roh-
braun-
kohle

Kondensator

Quelle: RWE
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+ 167,5 m

± 0,0 m

- 6,5 m

Niederaußem K, 1.000 MW

Frischdampf

290 bar (Berechnungsdruck)

580 °C

739 kg/s (2.660 t/h)

Zwischendampf

80 bar 

600 °C

645 kg/s (2.322 t/h)

Speisewasser

295 °C

Brennstoff

Braunkohle

Neueste Kraftwerkstechnik für fossile Energieträger
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Kraftwerk Walsum 10

Â Betreiber: Evonik Steag/EVN

Â Land: Deutschland

Â Inbetriebnahme: 2010

Â Brennstoff: Steinkohle

Â Elektr. Leistung: 790 MWel

Â Dampfparameter:

¸Leistung 2.143 t/h 

¸Berechnungsdruck 274 bar

¸Temperatur Ü/ZÜ 603/621 °C
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Eco 1

HD 3/ZÜ 2 (Triflux)

HD 3/ZÜ 2 (Triflux)

HD 4

ZÜ 3

HD 5

HD 2

ZÜ 1

Eco 2

15 NiCuMoNb 5 (WB 36)

15 Mo 3

13 CrMo 4 4

10 CrMo 9 10

X 10 CrMoVNb 9 1 (P/T91)

X 20 CrMoV 12 1

X 3 CrNiMoN 17 13

X 11 CrMoWVNb 9 11 (E911)

DMV 310N

Neueste Kraftwerkstechnik für fossile Energieträger

Heizflächenschaltung und eingesetzte Werkstoffe
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WaiGaoQiao II

Neueste Kraftwerkstechnik für fossile Energieträger

Firma:  SMEPC, Shanghai

Brennstoff:  Steinkohle

Dampfparameter:

Leistung: 2 x 2,788 t/h

Dampfdruck:   258 bar                              

HD-Temperatur: 542 °C

ZÜ-Temperatur: 568 °C
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Neueste Kraftwerkstechnik für fossile Energieträger

Anlenkung Brenner

Verdampferwand 

Lastabtragung

an Stahlbau 

oder Bandage

über Konstant 

bzw. 

Federhänger

Anschlussflansch

Kohlestaubleitung

Luftregelklappen

je Querschnitt

Brennerflansch

(Verbindung zur Rohrausbiegung)

Rohrdurch-

führungen

Luftkasten (Windbox)

Wandluft

Oberluft

Kohlestaub

Unterluft

Gaszündbrenner

Oberluft

Kohlestaub

Rohrausbiegung

(Verdampfer)

Unterluft

Wandluft

Schwenkbrenner für 0% ZÜ Einspritzung- Aufbau allgemein
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Dampfturbine

Neueste Kraftwerkstechnik für fossile Energieträger
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Neueste Kraftwerkstechnik für fossile Energieträger

Mitteldruckturbine für 620 C mit gezielten Materialänderungen

Casing: CB2 - Stg 9/1T CoB

G-X13 Cr Mo Co V Nb N B 9 2 1

Rotor section: FB2 - St 9/1TS CoB 

X 13 Cr Mo Co V Nb N B 9 2 1Gehäuse: CB2 - Stg 9/1T CoB

G-X13 Cr Mo Co V Nb N B 9 2 1

Rotor: FB2 - St 9/1TS CoB 

X 13 Cr Mo Co V Nb N B 9 2 1
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Große Abdampfflächen reduzieren Baulänge und  Baukosten

üTitan Lösung kostenoptimale Lösung 

Kürzeste Baulänge, ca. 7 m kürzer,  

kompaktes Maschinenhaus, geringere 

Baukosten

Ti-Endstufe

Stahl-Endstufe

ü Stahl Endstufen: Höheren 

Investitionskosten bei Turbine, 

Kondensator und Montage

Dampfturbine mit Titan und Stahl-

Endstufen, Bsp. 1100 MW

Neueste Kraftwerkstechnik für fossile Energieträger
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Schaufeldesign . steiferes Blatt ï
verbessertes 
Betriebsverhalten. reduzierte Leckage 
durch Deckband. optimierte Aerodynamik. niedrige 
Austrittsverluste durch 
vergrößerte 
Austrittsquerschnitte

Neueste Kraftwerkstechnik für fossile Energieträger
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Entwicklung der Kohlekraftwerke  - Überblick
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Neueste Kraftwerkstechnik für fossile Energieträger
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CO2-Vermeidung durch Effizienzsteigerung
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Neueste Kraftwerkstechnik für fossile Energieträger
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Neueste Kraftwerkstechnik für fossile Energieträger
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THERMIE R&D

Turbine

Rotor aus geschmiedeten

Einzelteilen

Rotor Schweißung

Schaufeln

Ventil Gehäuse 

Ventil Einbauten

geschraubte Gehäuseverbindung

Endüberhitzer

Sammler und 

Rohrleitungs-

material

Ventile und 

Formteile

Membranwände

Kessel Frischdampf

350 bar

700 °C

Zwischen-

überhitzer

720 °C

Kohlegefeuerte Dampfkraftwerke 

Neueste Kraftwerkstechnik für fossile Energieträger
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Komponententeststrecke 

im Kraftwerk Scholven 

COMTES700

Neueste Kraftwerkstechnik für fossile Energieträger
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Neueste Kraftwerkstechnik für fossile Energieträger

Oxyfuel Pilotanlage 30 MWth in Schwarze Pumpe


