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.”'1 Carbon Capture and Storage: Prinzip

S} Abtrennung des CO, ...
o Transport
© Lagerung

Quelle: www.nzz.ch
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SRU E".‘; These 1: Klimaneutrale Energieversorgung bis 2050

"% Politische Ziele

2020 - 25-40%* - 20-30% - 40% - 20%

2050 - 80-95%* - 80-95%* - 80%* - 80%

* Far Industrielander
Reduktionen gegeniber 1990
USA: Reduktionen gegeniiber 2005, GesetzE Senat, Sept. 09

- Begrenzung der Erwarmung auf 2 °C bis 2100
- Drastische Reduktion der Emissionen
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SRUF@\ These 2: Forschung und Entwicklung sind sinnvoll

%' Stand der Technik

Abscheidetechnik

- Relativ weit fortgeschritten
- Demonstrationsvorhaben in vielen Landern

Speicherkapazitaten

- Genauere Quantifizierung erforderlich
= Untersuchung jeder einzelnen Formation notig

Langzeitsicherheit
-> Langfristige Klimaschutzwirkung?
- Okologische Risiken?

- Kommerzielle Einsatzbereitschaft nicht vor 2020
- Weltweites Interesse und Exportchancen
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SRU ﬁ‘ These 3: Akzeptanz ist Voraussetzung
T

%" |nformation und Beteiligung

DIEAWELT - [
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: Wiahlern ;
CO.-Gesetz scheitert an Angst ‘:’01‘ den ‘—l’
i 15£ roteste gegen unterirdische Kohlc_ndmxud};LaBe ;
Bu_rgc P h = Ener-giekﬂnzﬂmﬁ wollen weitermacnen 4
erfolgreic S — — o -
-~ e Juril gl T o - STOPPT DEN WAHNSINN!
. ) _ . www.kein-co2-endlager.de
Siiddeutsche i
ey

—r SUddeutsche Zeit .
—— S, tung, 25. Juni 2009
— oz x e
. —— T ——— - www.co2-endlager-stoppen.de
- Umfassende Information

- Gesellschaftliche Diskussion und Birgerbeteiligung
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SRU K"“ These 4: Bewirtschaftungskonzept ist notwendig
(T
X3 Mogliche Nutzungskonkurrenzen

Tiefe Geothermie

- Tiefer als CCS-Speicher (2000 — 5000m)
= CCS voraussichtlich friher einsetzbar
= Kénnte durch CCS weitraumig blockiert werden

Druckluftspeicher

- Nutzungskonkurrenz um leere Gasfelder
- Genehmigungsrechtliche Probleme
bei raumlicher Nahe?

- Strategische Planung
- Langfristige Regelung von Nutzungskonkurrenzen
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SRU P These 5: Prioritat fur Prozessemissionen
...\

q : i
*»" Relevante Industriezweige

Kalk- und Zementindustrie
- CO, prozessbedingt unvermeidbar
- Substitution der Werkstoffe?

Eisen- und Stahlindustrie
- CO, prozessbedingt schwer vermeidbar
- Reduktionsmittel regenerativer Wasserstoff?

Raffinerien und Chemische Industrie
- Konzentriertes CO, abscheidbar
- Substitution Erdol durch Kohle oder Biomasse?

- Prozessbedingtes CO, nicht oder schwer vermeidbar
- Vorrangige Speicherung von Prozessemissionen
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SRU[, These & Reserve fir Biomasse-CCSvorhalien

5! Szenarien fur weltweite Emissionsminderung

GtCO, /Jahr
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Jahr
Quelle: IPCC 2007.

- Biomasse-CCS: Nettoreduktion bis -1.050 g/kWh
- Kann laut IPCC nach 2050 notwendig werden
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SRU pe= These 7: Kohle+CCS teurer als Erneuerbare
O&F
g Stromgestehungskosten im Vergleich

SK-1GCC mit CCS
SK-Dampf ohne (CS
GuD mit (CS
GuD ohne (CS
@ GuD ohne CCS (EWI 2005)
O SKohne CCS (EWI2005)

Gesamter EE-Mix in D

10
B Wind-Offshore
8

Stromgestehungskosten in ct / kWh

2000 2010 2020 2030 2040 2050

Quelle: Wuppertal-Institut 2007: RECCS-Studie

- Kostengleichheit ab 2030
- Kein 6konomischer Vorteil fur Kohle+CCS
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SRUF These 8: Klimaneutrale Stromversorgung ohne CCS
()
0% Entwicklung bis 2050 nach BMU-Leitszenario 2009
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- In 2050 nahezu klimaneutral (84% Erneuerbare)
- Ubergang ohne CCS

Quelle: Nitsch und Wenzel 2009 / BMU, Leitszenario 2009
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SRUE‘. These 9: Kohlekraftwerke blockieren Erneuerbare
(2

Fluktuierende Einspeisung versus Grundlastkraftwerke

A Elektrizitatsnachfrage im Netz Mo rgen
e (Lastgang) Einspeisungsuberschuss
B flr Speicherung
=,
] T
c
3 ‘
e
2 Durch Dispatch jeweils A ‘
8 kurzfristig bereit- \ '
zustellende '
Leistung

Y Fluktuierende Stromeinspeisung

>
Zeit [h]

- Kleinere Kraftwerke mit dynamischem Regelverhalten
- Speicher (Pumpspeicher, Druckluftspeicher)
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SRUF’\ These 10: CCS als Notausgang
2 Rolle von CCS in Deutschland

CCS als ,,Bruckentechnologie®“?
- Systemvertraglichkeit
-> zu spat?
= zu unsicher?

CCS als Notausgang!
- Fur nicht vermeidbare Emissionen
-> Zur Schaffung von Senken
- ,,Fall-back-Option‘“: Wenn alle Stricke reifen ...

- CCS: Forschung fordern, Technologie entwickeln
- Politische Weichenstellungen fir 100% Erneuerbare
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SRUR Fazit und Empfehlungen

g Systeminnovationen

Primarenergie Endenergie

Erzeugung Umwandlung Verbrauch
Transport

Speicherung

Erdwarme Gezeiten Mobilitat Mobilitat
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Fazit und Empfehlungen

22" Nachhaltige Energieversorgung

Klimawandel
-> Dramatische Zunahme
-> Drastische Emissionsreduktion unabdingbar

Carbon Capture and Storage
- Ungewisse Briicke
- Erforderlicher Notausgang

Effizienz und Erneuerbare Energien
- Sektoral & national: begrenzt
- Integriert & international: 100% EE méglich

Systeminnovationen
- Politischer Wille erforderlich
- Systemubergange gestalten
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