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HerausforderungenHerausforderungen

!! Bereitstellung von nachhaltigenBereitstellung von nachhaltigen
EnergiedienstleistungenEnergiedienstleistungen

!! Technologiediffusionsdauer 20 bis 70 JahreTechnologiediffusionsdauer 20 bis 70 Jahre

!! Finanzierung des StrukturwandelsFinanzierung des Strukturwandels

!! Energieeffizienz und EntkarbonisierungEnergieeffizienz und Entkarbonisierung

!! Langfristige Langfristige TreibhausgasreduktionTreibhausgasreduktion



Carbon Dioxide EmissionsCarbon Dioxide Emissions
Total All SourcesTotal All Sources

Total database range

G
lo

ba
l C

ar
bo

n 
D

io
xi

de
 E

m
is

si
on

s
(in

de
x,

 1
99

0=
1)

0

2

4

6

8

10

1900 2000 2100

Median

25%
5%

75%

95%

1990 range

20501950

N
on

-in
te

rv
en

tio
n

N
on

-c
la

ss
ifi

ed
In

te
rv

en
tio

n

Nakicenovic Nakicenovic et al.et al. SRES 2000SRES 2000



INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE (IPCC)

Stabilization of the Atmospheric Concentration of
CO2  Requires Significant Emissions Reductions



INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE (IPCC)

What is Needed to COWhat is Needed to CO22 Concentrations? Concentrations?
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GHG stabilizationGHG stabilization
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Carbon Emissions Scenarios:Carbon Emissions Scenarios:
IIASA-WEC PerspectivesIIASA-WEC Perspectives
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 CO2 Emissions Scenarios: Annex I CountriesCO2 Emissions Scenarios: Annex I Countries
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CO2 Emissions Scenarios: Russia & UkraineCO2 Emissions Scenarios: Russia & Ukraine
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(MtC) (weighted) A1 A2 A3 B C1 C2
Western Europe 956 -7,8% 1093 1351 687 731 -378 -368

North America 1491 -7,2% 2388 2741 1402 1838 -940 -1135
Pacific OECD 372 -3,1% 295 329 221 128 -217 -207

Eastern Europe 284 3,3% -60 -47 -258 -345 -374 -368
Former Soviet Union 1026 -0,2% -154 -7 -572 -1377 -832 -864

ANNEX I, TOTAL 4130 -4,7% 3605 4411 1523 1019 -2697 -2898

Kyoto and CO2 IIASA-WEC Scenarios
Difference to Baselines 2008-2012
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 -13% -13%10.3%10.3%17.117.115.415.4AustriaAustria

 -6% -6%13.4%13.4%314.9314.9 277.8 277.8JapanJapan

-8%-8% 3.9% 3.9%939.1939.1904.0904.0EuropeEurope

0%0%-30.6%-30.6%698.2698.21005.51005.5EITEIT

TargetTarget‘90/‘00‘90/‘002000200019901990Annex IAnnex I

COCO22 Emissions 1990-2000 and Kyoto Targets Emissions 1990-2000 and Kyoto Targets
in million tons C, Source: IEA, 2002in million tons C, Source: IEA, 2002



CO2 Trading and Permit Prices

Source:Source: Urs Springer, 2003 Urs Springer, 2003
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Kioto ohne USA und mit SenkenKioto ohne USA und mit Senken
!! In Summe ist die Nachfrage an Emissions-In Summe ist die Nachfrage an Emissions-

Rechten in Annex-I Ländern kleiner als die “hotRechten in Annex-I Ländern kleiner als die “hot
air” in Russland und Ukraineair” in Russland und Ukraine

!! Dies bedeutet es kommt zu keiner tatsächlichenDies bedeutet es kommt zu keiner tatsächlichen
Emissionsreduktion (COEmissionsreduktion (CO22 Preis <$12/tCO Preis <$12/tCO22))

!! Zusätzlich zum Handel mit „hot air“ sindZusätzlich zum Handel mit „hot air“ sind
langfristige Vermeidungsmaßnahmenlangfristige Vermeidungsmaßnahmen
notwendignotwendig
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Strategien zur Senkung vonStrategien zur Senkung von
KohlenstoffemissionenKohlenstoffemissionen

Reduzierung der COReduzierung der CO22 Emissionen auf Null Emissionen auf Null
!! Verbesserung der Energie-Effizienz undVerbesserung der Energie-Effizienz und

Reduzierung des EndverbrauchsReduzierung des Endverbrauchs
!! EinfEinfüührung kohlenstoff-freier Technologienhrung kohlenstoff-freier Technologien
!! Reduzierung des Kohlenstoffgehaltes fossilerReduzierung des Kohlenstoffgehaltes fossiler

Technologien (Energieträger); Speicherung vonTechnologien (Energieträger); Speicherung von
Kohlenstoff über geologische Zeiträume.Kohlenstoff über geologische Zeiträume.
Übergang zur einer Wirtschaft die auf Elektrizität undÜbergang zur einer Wirtschaft die auf Elektrizität und

Wasserstoff als Energieträger beruhtWasserstoff als Energieträger beruht



N. NakicenovicN. Nakicenovic TU-W & IIASA 2003TU-W & IIASA 2003

http://www.iiasa.ac.at/Research/TNT/http://www.iiasa.ac.at/Research/TNT/index.htmlindex.html

naki@iiasa.ac.atnaki@iiasa.ac.at
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