VERBUND-Austrian Power Grid AG

Einbindung von Windenergieanlagen
in das Ubertragungsnetz
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< Aktuelle Netzbelastungen (Winter 2001/2002)
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o Auswirkungen auf das Ubertragungsnetz
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VERBUND-Austrian Power Grid AG —:i:

Das Unternehmen

< Gesellschaftsrechtlich eigenstandiges und unabhangiges Unternehmen
100%-Tochter der Osterr. Elektrizitatswirtschafts-Aktiengesellschaft (Verbundgesellschaft)

2 Betreiber des groRten Uiberregionalen Hoch- und Hochstspannungsnetzes in Osterreich
(Spannungsebenen 110 kV, 220 kV und 380 kV; Trassenlange 3.300 km)

2 Regelzonenfihrer der groten Regelzone in Osterreich (Regelzone APG)

< Stellt den zuverlassigen, preiswerten und umweltfreundlichen Energietransport sicher
(Energietransport: Ausgleich von regionalen Uberschiissen bzw. Defiziten an Leistung (Energie) durch iberregionalen
Transport Uber das Ubertragungsnetz)

<& Zustandig fur Betriebsfuhrung und Instandhaltung sowie fur Planung und Ausbau
des Hoch- und Hochstspannungsnetzes

< Teil des europaischen Verbundnetzes mit zentraler Lage in Europa

2 Vertretung Osterreichs in der europaischen Vereinigung der Ubertragungsnetzbetreiber
ETSO (European Transmission System Operators) und in der UCTE
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Hochspannungsnetz von VERBUND-APG
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Randbedingungen

© Das Hochspannungsnetz in Osterreich ist historisch gewachsen
, 1 hermo-Hydraulischer Verbund®

APG-Netz hat eine zentrale Lage im leistungsfahigen UCTE-Netz

o Inbetriebnahme der 220 kV Leitungen zwischen 1949 u. 1962

> 220-kV-Nord-Siid-Ubertragungsnetzinfrastruktur
ist seit 50 Jahren unverandert !

S Inlandsverbrauch hat sich in derselben Zeit lplandsverbrauch 60,5
fast verfiinffacht ! (in TWh)

< Verschiebung der Verbrauchsschwerpunkte
Konzentration entlang wirtschaftlicher

Entwicklungsraume und Ballungszentren 13,3
< Durch Verschiebungen der Leistungsbilanzen -
(hohe lokale Leistungsiberschusse im Winter in 1960 » 2001

Nord-Ost-Osterreich und hoher Bedarf im Stiden)
ist die Transportbelastung im Ubertragungsnetz
markant angestiegen

H. Popelka / UBN : _ . —S 6)
- hf‘&_ L - ) = T ~ : 3 4 (\._

-

- NN -~

November 15, 2002

Austrian Power Grid



=-E
- A
N S S
hd o
[ N Z
- noo.
> nn.vmu c > r.ﬂ
< o - s3 2 S O =
= = = c s B c o =
at [ @ 1 o T ~9 <
R ) on oo A
(7) 44 . e-m e —— o 9D c S ﬂ
o o Ng TN —_ 2z . 5§34 )
GfZ 7] c -+ %_)MSS
o = 2¢3 £O o S2THNE8 W
a 25 522 5= o I8
G e n2.Ne
{85 = 5 > i 296555
- Mo DS = $ L c g2
T o O L L,S5E D E o O 28CcEL ©
S o v u.lle 1 @© >~ O SERSH2N
3§ 3 85858 o2 sitise
23 C 82985 8 O g7U3z3
> o N ERANNY
.Itnnv AL m.@%m_r_.w
O o ¢ 7~ "\ Nno0DX
Q20
IS
S5 L
Q =
.wbm . .
253 ;
L) I o)
er o T
0
NEp 5 >
edd ﬂ pd
<= c .
L3 ® = ZO0L'EL SIgoUaM | <«
o) (7] 2 s 5
tmum mye® L
0w > N
-I-nm m %:
Z = = =
....w...%d o @ s
[ c © B
SR o 25 2
g %.mn o~ o8 |2 =k L ..
xc?® © SN |2 <y
- =T P> = =5 |8 gt 5
(TR T = - |o o = | R S
- Wh% @ 439 |o ° % .
o
= 20 B ST |E\|RE c
SnO ® o < _— =]
[ (o] = | | O = ——
s ' o 52 |E O w I s
© =3 5o |8
— n1e (V) Omu = N
o 1 O Z2 5 |- S
(¢b) cCCcC W s B &
Et—0o O® =3 o
O Qo= T 33 p
T = © b — N © . op
N cCl8c & ¢ 2 £f
) "mom @» wm o g
o ¢g=85 E 94 :
© O e c < W
Z cE> »® 583
e 0 © n © o
e an w
© SEg 5 $&|;
£t ® = | &
cll §:3% 2= 13
o 5835 5 -
=) () ;
oD -2 8 | 3!
O 252 2 S
- T T T T T T T T B |
.bg ()] o o o o o o o o o o o =) “
o — O m c = 3 o o o =) =) o o o o /“
wid O .= s S @ © < 2 o 53] © < N sl A
gﬁe E N -~ -— — — — X i
(0]
N N p .2 g
O I5° A 3
< O H./’



Netzbelastung Winter 2001/2002

Langfristige Verletzung der (n-1) - fachen Sicherheit im Netzbetrieb auf den drei
220-kV-Nord-Sud-Leitungsverbindungen der APG im Winterhalbjahr 2001/2002

Dauerlinien der Belastung der 220-kV-Nord-Sid-Leitungen

Kapazitatsreserven,
die bis an die
absolute Grenze

} ausgenutzt werden
(n-1) - Sicherheits-
standard verletzt

MW Winterhalbjahr 2001 / 2002
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Zusammenfassung Netzbelastungen

2 Ubertragungsnetzbetreiber sind zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit
gesetzlich verpflichtet eine ausreichende Netzinfrastruktur zu errichten und
zu erhalten - ... sowie das Ubertragungsnetz sicher und zuverléassig zu betreiben.

< Bedingt durch die Verbrauchssteigerungen und die Liberalisierung in Europa
ist die Netzbelastung bei APG stark angestiegen = Engpésse

< Das im UCTE-Netz angewandte (n-1) - Sicherheitskriterium flr den Netzbetrieb
wird langerfristig verletzt - die hohe Netzbelastung fuhrt an die Grenze der
Ausfallssicherheit

< Engpassmanagement als kurzfristige Lé6sung (Kosten !)

< Zukunftige langfristige Versorgungssicherheit erfordert den raschen 380-kV-Netzausbau

=>» Prioritat fur 380-kV-Leitung Kainachtal - Sudburgenland
und den 380-/220-kV-Ringschluss
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Ausblick: Windenergie

Aus dem Zeitplan des Okostromgesetzes
abgeleitete Prognose fur Windenergienutzung

< bis 2008 uber 1.000 MW installierte Windleistung (?)

Quelle:TU-Wien (373)

Jahr Endenergie- Okoanteil | Okoenergie- | Windkraft-
bedarf bedarf leistung *
[GWh] [GWh] [MW]
2001 52.837 Bekannte Projekte: EVN:
2004 56.007 2% 1.120 525 . 260 MW
2006 58.248 3% 1.747 819 S : ./ 120 MW
2008 60.577 4% 2.423 1.136 | :
*) Annahme: 75% des Okoenergiebedarfs wird ; L
mit Windkraftanlagen gedeckt, ‘ "~ 300 MW
Windkraftanlagen mit 1600 Volllaststunden —h\\" Y -, e
Bl S 7 180 MW
"1 - (Bruck)
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Ausblick: Windenergie 2 ,:‘:

Standorte fiir Windkraftanlagen

Quelle:TU-Wien (373)

Volllaststunden [h/a] |Bundesland / Lage i 16005 ;
1800 NO Ost, BGL Nord L .Im- 1600y
1600 NO Mitte, NO Waldviertel b s 1800 °
1500 00 / Hiigelkuppen U ooy 1400
sonstige BL / alpine Kammlagen ¥ L !

1400 BGL Mitte, OO sonstige Regionen ﬁ
900 BGL Siid W
800 sonstige BL / Tallagen

2 Standorte fiir effiziente Windanlagen liegen im Nord-Osten Osterreichs
< Flachen stark begrenzt (= koordinierte Ausbauplanung mit grof3eren Anlagen)
< Standardgrofe 1,5 - 2 MW pro Windgenerator
2 Volllaststunden: bis 2200 h moglich (beste Werte)
< gute Standorte liegen nahe beieinander
= Leistungsspitzen kompensieren sich nicht
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Auswirkungen auf das Ubertragungsnetz

Auswirkungen auf den Netzbetrieb und die Regelzone APG

< Stark schwankende Erzeugung
(Vorhaltung von Leitungs- und Kraftwerkskapazitaten ?)

< Prognoseunsicherheit
(Problem: Prognose 0 MW und tatsachlich max. Windleistung, Ausgleich
durch RZF, hohe Zusatzbelastung Richtung Sud (Speicherkraftwerke))

< hoher zusatzlicher Bedarf an Regelleistung !
ca. 1/4 der installierten Windanlagenleistung
(2008: zusatzlich 300 MW) ! - Kosten !

® hohe Dynamik (voller Regelhub kurzfristig u. innerhalb 1/4 h) !

< Verscharfung der Nord-Sud-Problematik
(Erzeugungsuberschuss im Norden)

<@ Einschrankungen durch dzt. Netzausbauzustand !
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Erfahrungen aus Deutschland Quelle: m

Die Erfahrungen aus Deutschland sind auf Osterreich ilibertragbar:

< 9.500 MW installierte Windleistung in Deutschland (50 % von Europa)
2 4.500 MW bei E.ON, Spitzeneinspeisung 3.800 MW bei Starkwind
< Vorhaltung von konventionellen Erzeugungskapazitéten
< Auftreten von Engpassen, Einspeisung > regionaler Last
o Verhaltnis Stark- u. Schwachlast bzw. Ubertragungskapazitaten der Netze
< Beschrankungen im Netzanschluss (TOR; Kurzschlussleistung)
< Netzriickwirkungen (Power-Quality, Spannungsschwankungen)
2 Anbindungen an 110-kV-Netze bzw. 380-/220-kV-Ubertragungsnetz
S Ausbau der Ubertragungsnetze
< Zusatzliche Bereitstellung von Regelleistung (>> als dzt., enorme Kosten !)
< Leistung vs. energetischer Beitrag, Py.q ~ V2 (Viins Vinax)
< Einspeiseprognose ist stark abhangig von der Wetterprognose
(Peak v/, problematisch ist At von 0,5 - 1 h)

< Neue Speichertechnologien (dezentral (Warmwasser), H2, ...) ?
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